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Composicion del purin porcino Caracteristicas del purin porcino

Purin porcino se define como el conjunto de heces y
orina eliminados por los animales, a los que se afiade el agua del
interior de las naves (agua desperdiciada por los bebederos, agua
de fugas de la canalizacion, agua de limpieza), el agua del exterior
de la naves (agua de lluvia sobre las fosas y balsas descubiertas,
agua de escorrentias o infiltraciones) y pienso desperdiciado. -“15% de N se encuentra en forma NH,"

Aunque su composicion es variable, se destaca:

- Relacion C/N baja

- Contiene macro y micronutrientes

- +90% es agua

5 6
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Caracteristicas del purin porcino Caracteristicas del purin porcino
Formas de N
[N mineral @ N organico-mineral B N organico Desde el punto de vista quimico, el purin presenta una gran
=g =

701 complejidad. A pesar de tener una composicion cualitativa similar

604 (agua, materia organica, macroelementos, elementos secundarios y

S microelementos), su composicion cuantitativa es muy variable.
2 5l
° Depende de diversos factores:
‘T 401
c
(0]
O 30 . .
S - Edad y tipo de animal
201 - Sistema de manejo (alimentacion-bebedero...)
10 - Tipo de almacenamiento
0 ‘ : - Epoca del aio
aves puesta  purin purin aves cebo  estiércol estiércol
porcino bovino ovino bovino
7 8

ITG., 2002



Jornada Técnica

Composicion media del purin porcino

Tipo explotacion

Parametro/unidades Tipo de explotacion
Engorde Maternidad _Ciclo cerrado

Materia seca(MS) % 8,5 32 5,2

kg/m’ 87,5 27,9 47,9
Materia organica %MS 74,0 67,0 66,0

%MF 6,3 2,2 3,5
Ntotal kg/m’ 5,9 3,4 43
Norganico kg/m’ 2,5 0,9 1,3
Namoniacal kg/m3 34 2,5 3,0
P,0s kg/m’ 53 .8 32
KO kg/m® 3,6 23 2,8

Ca, Mg, Cu, Zn, Fe, Mn, Na

Jornada Técnica

Composicion media del purin porcino

Evolucion del contenido de nutrientes durante en vaciado de la fosa

kg nutriente /m?
w

Cuba 10 20

30

40

50

E N Total
M Fosforo
[ Potasio
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Composicion media del purin porcino

Estratificacion en fosa

— e

Liquido

FOSFORO = |NITRGGENO NITROGENO  pOTASIO
AMONIACAL ORGANICO =

DECANTACION DEL PURIN

Corteza

Liquido

Sedimentacion

ITG., 2002
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Composicion media del purin porcino

Contenido de nutrientes en purin de cebo en funcién del bebedero

kg nutriente /m3

S = N W AR AN XD

Nitrogeno Fosforo Potasio

@ Tolva en himedo
M Sopa

[d Cazoleta

[d Chupete

12
ITG., 2002
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Composicion media del purin porcino

Almacenamiento en fosa

Housing

N,0

2

NH

N

i_—_/iNPKin leaks

N,0

2

/ NH,

NPK in run-off
e

N,0
/‘ NH,

NPK in run-off
—

Slurry store Manure store
) ('9 oy, N,0
NH
/ / ’ P in run-off
—_—
Land spreading \NO

3

13
ADAS., Booklet 4
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Composicion media del purin porcino

Almacenamiento en fosa: Evaporacion

| Corteza
Ppp NH, Norg Kk kK
Norg K K
P P NH; NH, K K | Liquido
Norg Norg K
Sedimentacion

FOSFORO

NITROGENO  NITROGENO
AVONIACAL  ORGANICO

POTASIO

Volumen de
purin en fosa

e Concentracion
P, Ky Norg

ePérdida N-NH,

Desequilibrio
NPK
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Composicion media del purin porcino

Almacenamiento en fosa

Air stream (wind)

—>
—>
—

Corteza

FOSFORO

Ammonia Odour

éééééééééééééééégééé

Liquido
- Sedimentacion

NITROGENO NITROGENO POTASIO.
AMONIACAL  ORGANICO

+ Diffusion

Microbial activity

Jornada Técnica

Composicion media del purin porcino

Almacenamiento en fosa: Lluvias

Lo Volumen de
I purin en fosa
NH,
P p NH, Norg K K
N - .
NH, org . o dilucion de
i K g | Liquido nutrientes NPK
NH, K K
0 NH,
NH, Norg Norg
Sedimentacion
FOSFORO = [NITRGGENO NITROGENO  poTASIO

AMONIACAL  ORGANICO
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Composicion media del purin porcino

Minimizar perdidas de N en el almacenamiento en fosa

a) Cubiertas impermeables para fosos de paredes verticales

Cubiertas impermeables (PVC, poliéster) sobre estructura portante tipo capilla.

Cubiertas de lona flexible impermeable autoportantes

Jornada Técnica

Composicion media del purin porcino
Almacenamiento en fosa
b) Cubiertas flotantes

Vilidas para todo tipo de fosas, se adaptan a balsa ya construidas sobre el terreno.
Reducen las emisiones a la atmosfera y pueden se impermeables o permeables.

® Permeables (hexacover , leca, perlita )
E———

Jornada Técnica

Composicion media del purin porcino

Minimizar perdidas de N almacenamiento en fosas

b) Cubiertas flotantes
Validas para todo tipo de fosas, se adaptan a balsa ya construidas sobre el terreno.
Reducen las emisiones a la atmosfera y pueden se impermeables o permeables.

® Impermeables

Jornada Técnica

Composicion media del purin porcino

Almacenamiento en fosa

b) Cubiertas flotantes
® Permeables restos vegetales / costra

20

CITA., 2008
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Composicion media del purin porcino Calculo de dosis a aplicar

Almacenamiento en fosa

b) Cubiertas flotantes
® Permeables restos vegetales / costra

Variabilidad Contenido de nutrientes del purin

il
Utilizable en campo

Fiable

Permita ajustar las

Facil manejo dosis  “in situ” en el

Bajo coste momento de aplicacion

-

METODO RAPIDO DE DETERMINACION DEL
CONTENIDO DE NUTRIENTES PURIN

21
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Métodos rapidos Métodos rapidos

Quantofix®- Agros ®

Principio de medida se basa en la transformacion
Métodos directos: Quantofix©, Agros© del N amoniacal del purin en nitrogeno gas utilizando un
reactivo (1 hidroxido sdédico : 5 hipoclorito sodico). La
variacion de nivel de la columna de agua desplazada por
el N, formado (Quantofix ®) ¢ presion (Agros ®) , da
una medida directa de la concentraciéon amonio en el
Meétodos indirectos: densimetria, conductimetria purin.

Ventajas Inconvenientes

Es un método rapido directo, transformacion | Precisa de reactivos.

del N'NH, a N, (gas). Para contenidos > 5 kg N'NH /m®, se debe duplicar el reactivo 6
Buenos para contenidos < 5 kg idad de ajuste de lecturas con calibracion de patrones.
N-NH/me,

Reactivos pierden efectividad {caducan), sobre todo con altas

en verano. N idad de prepararlos para cada

aplicacion.

Vista del Quantofix®

23 24

Vista del Agros®
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Métodos rapidos

Densidad

en el mismo.

de N del purin.

Principio de densimetria se basa en la
relacion entre el contenido de N orgéanico y
fosforo del purin y el porcentaje de materia seca

La densidad es una medida indirecta y
precisa el establecimiento de una relacion previa
entre las lecturas del densimetro y el contenido

Jornada Técnica

Ventajas

Inconvenientes

Es un método rapido

Muy barato y de facil adquisicion.

No precisa reactivos.

Resultados aceptables para el contenido de
N en forma orgénica del purin y el fosforo.

No se puede utilizar para determinar el NNH,/m’.

Es un método indirecto, precisa de una recta de calibracion previa,

para obtener el contenido de N, y fosforo.

Muy fragil para su uso en campo (vidrio).

Vista del densimetro
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Métodos rapidos

Conductividad eléctrica

La conductimetria es una medida indirecta
de la concentracion de iones en la solucion. En el
caso del purin porcino el cation predominante es el
NH," seguido del K*.

Es necesaria una dilucion previa para la
determinaciéon de la CE en purin porcino la
dilucién: 1 parte de purin : 9 partes de agua existe
una equivalencia 1 dS/m= 1 kg N-NH,/m3.

Ventajas

Es un método rapido.

Resultados aceptables para el contenido de
NNH, /.

Utilizando la dilucién 1 purin: 9 agua destilada,
el valor de la CE coincide numéricamente con
el contenido de NNH,/m’. No precisa de
calibracion previa.

Barato y de facil adquisicion.

No precisa reactivos.

Es un método indirecto.

Vista del conductimetro de bolsillo
27

Métodos rapidos

Conductividad eléctrica

La conductimetria es una medida indirecta
de la concentracion de iones en la solucion. En el
caso del purin porcino el cation predominante es el
NH," seguido del K*.

La lectura directa de la CE, precisa de
calibracion para transformar dS/m a concentracion
de NH,-N/ m*. La CE pierde linealidad (>37-40
dS/m? aprox 4.5-5.0 kg NH,-N/m?).

Para mantener la relacion en el rango lineal
CE vs N-NH,/m? debe realizarse dilucion.

El purin no debe tener ningun aditivo ya
que alteraria esta relacion.

Vista del conductimetro porzt‘é’\til

Jornada Técnica

Métodos rapidos
Facilidad Coste [/ Coste 11/

Método Fiabilidad | de manejo Rapidez Robusto | instrumento | muestra
Quantofix® +4++ ++ +++ ++++ 450-500 0,50
AgrosR® ++ + 4+ + 4+ + 4+ 400-450 0,50
Densimetria® - — — — 17-20 -
Conductimetria

CE- portatil + o+ + 4+ + + 4+ 400-450 -

CE- bolsillo 44+ 4+ + 44+ + 4+ 70-75 -

28




Se realiz6 un muestreo en distintos tipos

Jornada Técnica

Muestras

i
e explotaciw Aragén con un total de 38 muestras:

o
|

s a =
- Cebo n:21--.} ||'~ ot

- Maternidad n=] 1

- Transicion n=6.

o
L
—

T

(|

i
a8 e =

Las lecturas obtenidas con los métodos rapidos se contrastaron con los

.
.
/

determinaciones analiticas realizadas en el laboratorio.

CITA., 2006
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2. Evaluacién de métodos rapidos: lecturas del Quantofix® vs N-NH,* m™ purin

w8
+E y=1,00x+0,07
Z 6 R* =092 %
~ %o 8 *
z *
24 5%
2
g, ] O
g2 *
'§ o 8
= 0 ; : ‘ £ y=124x+0,02
0 2 4 6 8§ F | R=oge L&
%
4 *
e, | - 2
= 4 %
.E K>
22
=, b
sz £
% 2
<
%’é =0 : : :
g5 0 2 4 6 8
o 1 Quantofix kg N-NH," m’
ITG., 2002

CITA., 2006

Jornada Técnica

1. Relaciones entre los componentes del purin de granjas aragonesas: variabilidad

Variabilidad entre tipo de explotaciones y explotacion

Contenido medio de macronutrientes del purin segin el tipo de explotacién

Tipo de Norganico N-NH," N total Fosforo (P) Potasio (K)
explotacién (kg m*) (kg m™) (kg m*) (kg m™) (kg m™)
Cebo 1,8 a 4,6 a 6,4 a 1,11 a 3,7 a
Maternidad 0,6 b 26 b 3,1 b 0,47 a 2,0 b
Transicién 1,2 ab 23 b 3,6 b 0,65 a 1,9 b
Letr:

as diferentes en la misma columna indican diferencias significativas en esa variable entre distintos tipos de explotacion. Duncan , p< 0,05

Dosificaremos en funcion del contenido en nutrientes que
contenga, no en metros cubicos o toneladas por hectdrea

10
a O Chupete
8 T B Holandesa
T 6 b ab_1—| b B Tolva hu
A aff]a a
= 4 . -
ab= b
s
0 T T T
Norganico Namoniacal Ntotal P K
N
Valor medio del contenido de macronutrientes procedentes de cebadero en funcién del tipo de bebedero 30
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2. Evaluacién de métodos rapidos: relacion entre la CE vs el contenido de N-NH,,

'?E g
. y=0,99x +0,15 .
2 _ dedkd *
-IZ'J-n; 6 R =0,89 P
z. - s
¥4 e
£’ .
2
5 0 T T T
0 2 4 6 8
CE 1:10 campo (dS m™)

32
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2. Evaluacién de métodos rapidos: relacion entre la CE vs el contenido de K

3
[oe)

y=0,90x - 0,32
R’ =0,83%%* .

Laboratorio kg K /m
S

CE 1:10 campo (dS/m)

33
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Conclusiones

1 .- Existe una alta variabilidad en la composicion del purin variando no solo entre
diferentes tipos de explotaciones sino también dentro del mismo tipo de explotacion
(manejo del agua, almacenamiento en fosa,...). Esto refleja la absoluta necesidad de
disponer de métodos de medida “in situ” del contenido de nutrientes del purin.

2.- Las lecturas de Quantofix® infraestiman el contenido de N amoniacal en el purin
en un 19% como media. Es necesario realizar un ajuste de las lecturas del Quantofix®
sobre todo para contenidos altos de amonio (> 5 kg m?).

3 .- La densidad muestra una relacion significativa con el contenido de N organico y con
el de fésforo, pero no con el N amoniacal.

35
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2. Evaluacién de métodos rapidos: relacién entre la densidad vs el contenido de Norg y P

- 35
g 3 y = 0,05x - 49,53 *
~ .5 R’ = 0,85%%* .
s 2,
i
g 2 ~
= . N
£ 15 -
g 1 2 s
= * o
< *
- 0,5 % o
0 w \ \
1000 1020 1040 1060 1080
Densidad en campo (g/ L)

34
CITA., 2006

Jornada Técnica

Conclusiones

4 - La conductividad eléctrica medida en dilucién presenta una muy buena relacion con
el N amoniacal. Ademas las lecturas de la CE en dS m’!, son equivalentes numéricamente
al contenido de N amoniacal del purin en kg m?.

5.- La variabilidad de la composicién tiene implicaciones importantes en la fertilizacion
con purin, por ello, para evitar infra- o supra- aplicaciones de nutrientes, debemos dosificar el
purin en funcion de los nutrientes que contenga.
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